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En este Trabajo Practico estudiaremos las transformaciones de energia y los trabajos que
realizan distintas fuerzas sobre un cuerpo en movimiento, analizando el descenso de un carro
por una pista recta inclinada. Para esto, utilizaremos el dispositivo experimental que se
muestra en la figura 1.
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Figura 1: Esquema del dispositivo experimental.

El carro se deslizarad por una pista inclinada, sostenida por un pie en uno de sus extremos.
Para evitar que el carro se salga de la pista durante el experimento, se cuenta con dos topes,
uno al inicio y otro al final de la misma. El tope superior ademds es el punto desde donde
dejaremos en libertad el carro, asegurdandonos de esta manera que las mediciones se puedan
repetir sin variar mayormente las condiciones iniciales. Se cuenta también con un Smart
Timer que, conectado a un sensor de barrera, permitird medir la velocidad del carro en
distintas posiciones.

Para estudiar la evolucion de la energia mecanica del carro en varios puntos de su trayecto,
serd necesario conocer su masa (m), posicion sobre la pista (x), velocidad (v) y altura (h);
estas variables nos permiten calcular la energia cinética, potencial y mecanica en cada
posicion.



Para obtener la velocidad y la altura en las distintas posiciones, serd necesario establecer
un sistema de coordenadas. Elijan uno que les parezca conveniente y especifiquen el mismo
mediante un esquema claro sobre el dispositivo experimental:

Dado que el carro no es un cuerpo puntual, especifiquen como determinardn su posicioén
sobre la pista y su altura en cada medicion:

Realicen el diagrama de cuerpo libre del carro mientras desciende por la pista e
identifiquen explicitamente todas las fuerzas que consideran que actian sobre €l.

Antes de iniciar las mediciones, determinen la masa del carro (que se encuentra anotada
debajo del mismo) y las condiciones iniciales del movimiento:

Como se menciond anteriormente, para calcular las diferentes energias en una posicion
determinada, debemos obtener todas las variables involucradas en la misma. Midan la
posicion sobre la pista con la cinta métrica adosada a la misma, la altura con una regla y la
velocidad con el conjunto sensor - Smart Timer. Desplacen el sensor para repetir este
procedimiento y obtener un total de seis posiciones diferentes a lo largo del recorrido con sus
correspondientes alturas y velocidades y vuelquen los resultados en la Tabla 2.



Una vez realizadas estas mediciones, discutan y respondan: ;Cudles son las principales
fuentes de incerteza presentes en el experimento al medir la posicidn, la altura y la velocidad
del carro? ;Qué criterio utilizardn para asignar la incerteza a cada una de estas mediciones
directas? Determinen un valor para la incerteza de cada magnitud y completen la Tabla 1.
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Tabla 1: Andlisis de incertezas de mediciones directas.

Ahora determinen las energias del carro en cada posicion, y completen la Tabla 2. ; Qué
tipo de mediciones son las energias?
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Tabla 2: Posicion (x), altura (h), velocidad (v), energia potencial (Ep), energia cinética (Ec) y energia
mecdnica (Ey) del carro que se desplaza en una pista inclinada.

Con estos resultados, pueden determinar cudnto vale el trabajo que realizan todas las

fuerzas (o el trabajo de la fuerza neta). Expliquen cémo lo hacen:

Indiquen cuéles son las fuerzas conservativas que actdan sobre el carro y calculen el

trabajo que realizan. Muestren como lo determinan:




A partir de los resultados obtenidos, representen en un mismo grifico los valores de
energia cinética, potencial y mecédnica en funcidén de la posicioén (Grafico 1), utilizando un
color distinto para cada tipo de energia.

Observen el grafico construido: ;cémo se distribuyen los puntos experimentales de cada
una de las formas de energia? Realicen el ajuste que les parezca adecuado a esta distribucion.
(Qué sucede con la variacion de la energia cinética y la variacion de la energia potencial a
medida que el carro desciende?

A la luz de los resultados experimentales, fundamenten si se conserva o no la energia
mecdnica:

Indiquen cuales son las fuerzas NO conservativas que actian sobre el carro y calculen el
trabajo que realizan. Muestren como lo determinan:

Para finalizar revisen los objetivos del TP y formulen conclusiones fundamentadas en los
resultados obtenidos:



ANEXO
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Tabla 3: mediciones para obtener la incerteza de la velocidad del carro para la tiltima posicion de la

pista.

Desarrollo de la propagacion de

Energia Expresion . Incerteza
incertezas
Cinética Ec _1 2 eEc = em + 2.ev
T2 EEc/Ec = &Em/m + 2.&v/v EEc = (Em/m + 2.év/v).Ec

Potencial ekp = em + eh

Ep=m.g.h EEp/Ep = ém/m + Eh/h EEp = (Em/m + Eh/h).Ep
Mecéni

ceamed | g = Ec + Ep €Ey = €Ec + EEp

Tabla 4: propagacion de incertezas de las mediciones indirectas.



